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102. Leo Liebermann: Ueber das Nucle'in der Hefe und 
kiinstliche Darstellung eines Nucle'ins BUS Eiweiss 

und Metaphosphorsaure. 
(Eingegangen am 14. Februar.) 

Wird NucleYn aus Hefe mit kalter verdunnter Salpetersaure iibei- 
gossen, unter Umruhren 5- 15 Minuten stehen gelassen und d a m  
filtrirt, so erhalt man ein klares Filtrat, welches sich gegen die ge- 
brauchlichen Reagentien, auf dreibasische Phosphorsaure (Magnesia- 
mixtur, molybdiinsaures Ammon) negativ verhalt. 

Kocht man aber d a s  F i l t r a t  einige Zeit, so gelingen die Reac- 
tionen auf dreibasische Phosphorsaure ohne Weiteres. 

Durch Aufgiessen van irnmer neuen Portionen kalter Sslpetersihre 
werden noch weiter Filtrate erhalten, welche nacb dem Kochen die 
Reactionen der Pbosphorsiure  geben. 

Etwa der 5 .  oder 6. Auszug enthalt die pbosphorsfiuregebende 
Substanz jedoch nicht mehr. 

Wascht man nun den Ruckstand am Filter, welcher an Volumen 
ksum merklich abgenommen hat, rnit Wasser bis zum Verschwindrn 
der sauren Reaction des Waschwassers, s o  h a t  a u c h  d e r  Ruck-  
s t a n  d a 1 l e  c 11 a r a k t er is  t i  s c h e n  E i g  e n  s c h a f t  e n  d e  s Nu c l  e l  11 s 
v e r l o r e n .  E r  rothet feuchtes, blaues Lakmuspapier nicht mehr (was 
das unveranderte Nuclei'n in exquisiter Weise thut), giebt keine sailer 
reagirende Kohle und verbrennt am Platinblech kaum schwerer wie 
andere Eiweisskorper. 

Es wird also dem Nucleln durch verdunnte Salpetersaure S C ~ O U  

in der Ki l te  ein Korper entzogen, welcher der Triiger der charakre- 
ristischen Eigenschaften des Nuclei'ns zu sein scheint und erst nach 
dem Kochen rnit Salpetersaure die Reactionen der gewohnlichen. dr ei- 
basischen Phosphorsaure giebt. 

D i e s e r  K i i r p e r  i s t  n i c h t s  A n d e r e s  a l s  M e t a p h o s p h o r -  
si iure.  

Uebergiesst man Nuclei'n statt mit Salpetersaure rnit kalter rer- 
dannter Salzsaure und filtrirt klar ab, so erhiilt man eine Fliissigkeit, 
welche zu einer verdunnten Eiweissliisung gesetzt, sofort einen Nieder- 
schlag oder eine starke Triibung erzeugt, wahrend dieselbe Eiweius- 
losung nur mit Salzsaure in derselben Menge versetzt, lange Zeit 
viillig klar bleibt und sich erst vie1 spater schwach triibt. 

Diese Reaction ist die einzige fiir Metaphosphorsaure charakte- 
ristische und fiir ihre Gegeowart, in Vrrbindung rnit der Ueberfiihr- 
barkeit in die Orthosiure durcb Kochen rnit Sauren, entschieden be- 
weisend. 
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Eine andere Portion desselbeo salzsauren Filtrateh mit Ammoniak 
neutralisirt und rnit Magnesiumsulfat rersetzt , giebt weder in  der 
Kalte noch beim Kochen nennenswerthe Trubung, woraus geschlossen 
werden kann, dass neben der Metasiiure keine Pyrophosphorsaure vor- 
handen ist. 

Da es also nach diesen Beobuchtungen den Anschein hatte, dass 
manche Nuclei’ne nichts Anderes seien als durch Sluren leicht zerleg- 
bare Verbindungen von Eiweisslriirpern rnit Metaphosphorsaure, so 
habe ich Albuminliisungen (EIiihnereiweiss) rnit Metaphosphorsaure ge- 
fallt, diese Prlicipitate untersucht und,  wie ich sofort zeigen werde, 
nachgewiesen, dass die Niederschlage bei der zuerst von B e r z e l i u a  
angegebenen Eiweissreaction rnit Metaphosphorsiiure, welche man bis- 
her nicht niiher uiitersucht hat,  V e r b i n d n n g e n  v o n  A l b u m i n  m i t  
M e t a p h o s p h o r i i u r e  s i n d .  M e l c h e  i n  a l i e n  w e s e r i t l i c h e n  
E i g e n s c h a f t e n  m i t  deri N u c l e i  n e n  i i b e r e i i i s t i m n i e n .  

Zur Darstellung habe ich sowohl getrocknetes ah auch frisches 
Hiihriereiweiss verweudet. Das getrocknete wiirde, uni die Liisung zu 
beschleunigen , mit Hiilfe rori Natronlaugc in Wahser gelijst und mit 
einer wassrigen Lijsung voii glasiger Phosphorsiiure (acid. phosphor. 
glaciale) vollstiirtdig gefallt, wobei ich gefuncletr habe, dass es gut ist, 
einen starkeren Iieberschasa des L’iillungwiittels zu verrneiden ~ weil 
der Niederschlag a n q t  etwas schleimig und schwer filtrirbar wird, 

Den voluniiniisen, flockigen Niederschlag Irunli man durch Papier 
filtriren oder u m  rascher, wenn auch niit Verlust ZII arbeitrn, durch 
Leiriwand coliren und am Golirtuch l)i< zum Verschwinderi der saureu 
Reaction dea Waschwassers mit destillirtem Wasser, dann rnit Alkohol 
und Aether waschen, sarnmeln und am Wasserbadc trocknen. 

Die trockene Masse habc ich darn wieder zu Pulver zerriebrn und 
am Filter nochrnals rnit Wasser gemmehen, urn m c h  noch die letzten 
Spclrerl anhiingender freicr Siiure zu entfernen , d a m  einigemal mit 
hlkohol und rnit he ther  iibergossen und bei 100° getrocknet. 

Das so erhaltene weisse Pol ver hat folgende fur Nnclei’n charak- 
teristische Eigenschaften : 

1. Es wird durch Magensaft nicht verdaut. 
2. Auf feuchtem blauen Lakmuspapier erzeugt es intensiv rothe 

Flecke, obwohl der wassrige Auszug aiif Lakmus nicht nachweisbar 
einwirkt und dieser Ausziig auch iiach dern Kochen mit Salpeterssure 
k e i n e  S p u r  von Phosphorsaare erkennen 18sst. 

3. Bis zum Verschwinden der Diimpfe erhitzt, giebt es eine inten- 
siv sauer reagirende Kohle, welche lusserst schwer verbrennlich ist. 

4. Gegen verdiinnte Salpeter- und Salzssure verhalt es sich genau 
wie das Nuclei’n aus Hefe (s. oben). 
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5.  Jodlosung fiirbt es intensiv orangegelb. Diese Farhnng ver- 

6. Von ammoniakalischer Carminliisung wird es intensir violett 

7. Es lBst sich in verdiinnten Laugen. 
8. Mit Salpetersaure farbt es sich lange nicht so intensiv gelb, 

wie die Eiweisskiirper. 
:). Es giebt die Mi l lon ' sche  Reaction, wie auch manche andere 

Nuclei'ne. 
Ganz ahnlich verhalt sich der nucleYnartige Kiirper, den man aus 

f r i s c h e m  Hiihnereiweiss bekommt, nur gelingt es weniger leicht, 
ihn vijllig frei von Eiweiss zu erhalten. 

Der  Niederschlag, welcher Metaphosphorskxe in frischem, mit 
Wasser verdunntem Huhneralbumin erzeugt, setzt sich sehr schwer a b  
und kaon nur sehr schwer filtrirt werden. 

Z u s a t z  v o n  K o c h s a l z  macht ihn aber fast augenblicklich 
fiockig und filtrirbar; ich habe ihn also auf diese Weise gefallt, sonst 
aber genau so behandelt wie den anderen. 

Der P ho  s p h or-  resp. M e t a p  hos p h o r  a iiu re - G e h al  t wurde 
linter Verwendung von 0.541 und 0.5485g Substanz in jedeni Pra- 
parat zweimal gewichtsanalytisch bestimmt und gab  iibereinstiinmende 
Werthe; namlich : 

schwindet n i c h t  heim Waschen mit Wasser. 

gefarbt. 

Nnclein aus trockenrni Albumin Nuc1ej:n aus frischem Albumin 
I. 11. T. 11. 

P 2.58 2.58 2.67 2.60 pCt. 
H P O :  6.G5 6.65 6.89 6.71 )) 

Die verschiedenen Eiweisskiirper sowie alle bisher bekannten 
Nuclei'ne in der angegebenen Richtung zu untersuchen und die Rolle 
kIar zu Iegen, welche z. R. Guanin, Hypoxanthin in manchen dieser 
Kiirper spielen, muss weiteren Untersuchungen, die ich mir aber durcb - 
aus nicht vorbehalten will, uberlassen bleiben, sowie auch die nun 
nahe liegende Frage, ob Meta- oder Pyrophosphorsaure bei der Bil- 
dung anderer phosphorhaltiger Substanzen der  Organismen nicht aucb 
eine Rolle spielen. 

B u d a p e s t ,  den 10. Februar 1888. 


