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102. Leo Liebermann: Ueber das Nuclein der Hefe und
kiinstliche Darstellung eines Nucleins aus Eiweiss
und Metaphosphorsiure.

(Eingegangen am 14. Februar.)

Wird Nuclein aus Hefe mit kalter verdiinnter Salpetersiure iiber-
gossen, unter Umriihren 35— 15 Minuten stehen gelassen und dann
filtrirt, so erhilt man ein klares Filtrat, welches sich gegen die ge-
briuchlichen Reagentien, auf dreibasische Phosphorsiure (Magnesia-
mixtur, molybdiinsaures Ammon) negativ verhiilt.

Kocht man aber das Filtrat einige Zeit, so gelingen die Reac-
tionen auf dreibasische Phosphorsiure ohne Weiteres.

Durch Aufgiessen von immer neuen Portionen kalter Salpetersiiure
werden noch weiter Filtrate erhalten, welche nach dem Kochen die
Reactionen der Phosphorsiiure geben.

Etwa der 5. oder 6. Auszug enthilt die phosphorsiaregebende
Substanz jedoch nicht mehr.

Wischt man nun den Riickstand am Filter, welcher an Volumen
kanm merklich abgenommen hat, mit Wasser bis zum Verschwinden
der sauren Reaction des Waschwassers, so hat auch der Riick-
stand alle charakteristischen Eigenschaften des Nucleins
verloren. Er rothet feuchtes, blaues Lakmuspapier nicht mehr (was
das unverinderte Nuclein in exquisiter Weise thut), giebt keine sauer
reagirende Kohle und verbrennt am Platinblech kaum schwerer wie
andere Eiweisskérper.

Es wird also dem Nuclein durch verdiinnte Salpetersiure schon
in der Kilte ein Kérper entzogen, welcher der Triger der charakte-
ristischen Eigenschaften ‘des Nucleins zu sein scheint und erst nach
dem Kochen mit Salpetersiare die Reactionen der gewdhnlichen, drei-
basischen Phosphorsdure giebt.

Dieser Ko6rper ist nichts Anderes als Metaphosphor-
séiure.

Uebergiesst man Nuclein statt mit Salpetersiure mit kalter ver-
diinnter Salzsiure und filtrirt klar ab, so erhilt man eine Fliissigkeit,
welche zu einer verdiinnten Eiweisslosung gesetzt, sofort einen Nieder-
schlag oder eine starke Tribung erzeugt, wihrend dieselbe Eiweiss-
l6sung nur mit Salzsiure in derselben Menge versetzt, lange Zeit
vollig klar bleibt und sich erst viel spiter schwach triibt.

Diese Reaction ist die einzige fiir Metaphosphorsiure charakte-
ristische and fiir jhre Gegenwart, in Verbindung mit der Ueberfiihr-
barkeit in die Orthosiure durch Kochen mit Séuren, entschieden be-
weisend.
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Eine andere Portion desselben salzsauren Filtrates mit Ammoniak
neutralisirt und mit Magnesiumsulfat versetzt, giebt weder in der
Kilte noch beim Kochen nennenswerthe Tribung, woraus geschlossen
werden kann, dass neben der Metasiiure keine Pyrophosphorsiure vor-
handen ist.

Da es also nach diesen Beobachtungen den Anschein hatte, dass
manche Nucleine nichts Anderes seien als durch Siuren leicht zerleg-
bare Verbindungen von Eiweisskérpern mit Metaphosphorsiure, so
habe ich Albuminlésungen (Hiihnereiweiss) mit Metaphosphorsiure ge-
fillt, diese Pricipitate untersucht und, wie ich sofort zeigen werde,
nachgewiesen, dass die Niederschlige bei der zuerst von Berzelius
angegebenen Eiweissreaction mit Metaphosphorsiure, welche man bis-
her nicht ndher untersucht hat, Verbindungen von Albumin mit
Metaphosphoridure sind, weiche in allen wesentlichen
Eigenschaften mit den Nucleinen iibeveinstimmen.

Zur Darstellung habe ich sowohl getrocknetes als auch frisches
Hiihnereiweiss verwendet. Das getrocknete warde, um die Lésung zu
beschleunigen, mit Hiilfe von Natronlauge in Wasser geldst und mit
einer wissrigen Losung von glasiger Phosphorsiure (acid. phosphor.
glaciale) vollstindig gefillt, wobei ich gefunden habe, dass es gut ist,
einen stirkeren Ueberschuss des lridllungsmittels zu vermeiden, weil
der Niederschlag sonst etwas schleimig und schwer filtrirbar wird.

Den voluminésen, flockigen Niederschlag kann man durch Papier
filtriren oder um rascher, wenn auch mit Verlust zu arbeiten, durch
Leinwand coliren und am Colirtuch bis zum Verschwinden der sauren
Reaction des Waschwassers mit destillirtemm Wasser, dann mit Alkohol
und Aether waschen, sammeln und am Wasserbade trocknen.

Die trockene Masse habe ich dann wieder zu Pulver zerrieben und
am Filter nochmals mit Wasser gewaschen, um auch noch die letzten
Spuren anhingender freier Siure zu entfernen, dann einigemal mit
Alkohol und mit Aether i{ibergossen und bei 100° getrocknet.

Das so erhaltene weisse Pulver hat folgende fiir Nuclein charak-
teristische Eigenschaften:

1. Es wird durch Magensaft nicht verdaut.

2. Auf fenchtem blauen Lakmuspapier erzeugt es intensiv rothe
Flecke, obwohl der wissrige Auszug anf Lakmas nicht nachweisbar
einwirkt und dieser Auszug auch nach dem Kochen mit Salpetersiure
keine Spur von Phosphorsiure erkennen lisst.

3. Bis zum Verschwinden der Dimpfe erhitzt, giebt es eine inten-
siv sauer reagirende Kohle, welche #usserst schwer verbrennlich ist.

4. Gegen verdiinnte Salpeter- und Salzsiure verhilt es sich genan
wie das Nuclein ans Hefe (s. oben).
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5. Jodlosung firbt es intensiv orangegelb. Diese Firbung ver-
schwindet nicht beim Waschen mit Wasser.

6. Von ammoniakalischer Carminlésung wird es intensiv violett
gefirbt,

7. Es lost sich in verdiinnten Laugen.

8. Mit Salpetersiure firbt es gich lange nicht so intensiv gelb,
wie die Eiweisskérper.

9. Es giebt die Millon’sche Reaction, wie auch manche andere
Nucleine.

Ganz dhnlich verhilt sich der nucleinartige Korper, den man aus
frischem Hiihnereiweiss bekommt, nur gelingt es weniger leicht,
ihn vollig frei von Eiweiss zu erhalten.

Der Niederschlag, welcher Metaphosphorsiure in frischem, mit
Wasser verdiinntemn Hihneralbumin erzengt, setzt sich sehr schwer ab
und kann nur sehr schwer filtrirt werden.

Zusatz von Kochsalz macht ihn aber fast augenblicklich
flockig und filtrirbar; ich habe ihn also auf diese Weise gefillt, sonst
aber genau so behandelt wie den anderen.

Der Phosphor- resp. Metaphosphorsiure-Gehalt warde
unter Verwendung von 0.541 und 0.5485 g Substanz in jedem Pri-
parat zweimal gewichtsanalytisch bestimmt und gab iibereinstimmende
Werthe; némlich:

Nuclein aus trockenem Albumin Nnclein aus frischem Albumin
1. 1L L 1.
P 2,58 2.58 2.67 2.60 pCt.
HPO; 6.65 6.65 6.89 6.71 »

Die verschiedenen EiweisskGrper sowie alle bisher bekannten
Nucleine in der angegebenen Richtung zu untersuchen und die Rolle
klar zu legen, welche z. B. Guanin, Hypoxanthin in manchen dieser
Korper spielen, muss weiteren Untersuchungen, die ich mir aber darch-
aus nicht vorbehalten will, tiberlassen bleiben, sowie auch die nun
nahe liegende Frage, ob Meta- oder Pyrophosphorsiure bei der Bil-
dung anderer phosphorhaltiger Substanzen der Organismen nicht anch
eine Rolle spielen.

Budapest, den 10. Februar 1888.



